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MAKINE ELEMANLARI - (9.Hafta)

VIDALAR -2

VIDA HESAPLARI

A. On Yiikleme Kuvveti (Fo) ile Stkma/C6ézme Kuvvetleri (Fu) arasindaki iliski

iki malzemeyi birlestirmek icin civata ve somun kullanilirsa, somunun boslugu alindiktan sonra anahtarla sikmaya baslarsak
civata iizerinde eksenel bir On Yiikleme Kuvveti (Fo) olusmus olacaktir. Viday1 kriko olarak kullanirsak krikonun iizerindeki
yiik bu sefer On yiikleme kuvveti (Fo) olacaktir. Yani Fy eksenel olarak etki eden kaldirma yada sitkma kuvveti olacaktir.

Somunu sikarken anahtar ile uyguladigimiz moment, disin iizerinde ¢evresel olarak etki eden bir Sikma Kuvvetine (Fn)
doniisecektir. Fy gevresel kuvveti dislerin ortasindan etki ettigi kabul edilir. Vida bir tur arttiginda (nd,), somun bir adim
(hatve)(h) yiikselecektir. Buna gore vidanin Egim Agisi (Hatve Agisi)(a) su sekilde olacaktir.

Tan a =

nd,

T

o

d (Dis iistii (;ab]fAnma gag;lj } ol
| nd,

On yiikleme kuvveti ile cevresel kuvvet arasindaki bagintilar1 viday1 sikarken ve ¢ozerken bulalim.

SIKARKEN | COZERKEN

7
Diiz Profilli Vidalar i¢in (Kare Vidalar i¢in)

Fy — FySina — FsCosa = 0 Fy + FySina — FsCosa = 0
<|:|> Fy = FySina + FsCosa Fy = FsCosa — FySina
®
/\T Fy = FySina + (u Fy)Cosa Fy = (u Fy)Cosa — FySina
Fy = Fy(Sina + p Cosa) Fy = Fy(u Cosa — Sina)




Karabiik Universitesi, MUhendiSlik FAKGIESI.........c..vorrieeireveeieeessseeseceesssesesissssesesseessssssssessssessssssssssssssssensssanss www.lbrahimCayiroglu.com

Fy — FyCosa + FsSina = 0 Fy — FyCosa — FsSina =0
(e}
[ Fy = FyCosa — FsSina Fy = FyCosa + FsSina
LLR
A~ Fy = FyCosa — (u Fy)Sina Fy = FyCosa + (u Fy)Sina
Fy = Fy(Cosa — p Sina) Fy = Fy(Cosa + pu Sina)
Fy

FH = FN(SiTl(X +u COS(I) => FN = m
Fy
Cosa — p Sina | Benzer islemleri ¢6zme durumu i¢in de yaparsak, ¢evresel

uygulanan kuvvet (Fy) ile eksenel elde edilen kuvvet (Fo)
Fy Fy arasindaki bagmt1 asagidaki gibi bulunur.

Fy = Fy(Cosa — u Sina) => Fy =

Sina+uCosa=Cosa—uSina )
Fo— u Cosa — Sina
. Sina + u Cosa H= "0 Cosa + u Sina
H="0Cosa —uSina
Bulunur.

Bu formiil anahtar ile siktigimizda uyguladigimiz FH
kuvveti ile Kaldirdigimiz yada siktigimiz FO kuvveti
arasindaki bagmtiy1 vermis oldu. Formiilii biraz daha
sade hale getirmek i¢in asagidaki islemleri yapalim.

Fn ler ¢ekilip denklemler esitlenirse
Fu ile Fo arasindaki baginti bulunur

Pay ve payday1 1/Cosa ile ¢arparsak esitlik bozulmaz

Sina Cosa
F. — F. Cosa 1 Tosa - Tana + p
H="0Cosa Sina ~ "°1 — uTana

Cosa M Cosa

Siirtiinme katsayisini da hayali bir aginin Tanjantina
esitlersek y seklinde bir a1 buluruz. Bu agiya
Siirtlinme Agisi (y) diyecegiz. Gergekte boyle bir agi
yoktur. Sadece formiillerde sadelestirme yapabilmek

icin varsaydigimiz bir agidir.
¢ vaig ¢ Ayni islemleri ¢ozme i¢in de yaptigimizda agagidaki

formiilii buluruz.

[Fy = FaTan(a — y)|

Bu durumda denklemimiz su hale gelir.

. = Tana + Tany
H=709 Tana Tany

Formiilii daha sade hale getirelim

. . Tana £tTany
Trigonometri nTan(a +y) = ———
gonome de gege ( - Y) 1¥Tan a Tany

formiiliine benzeterek yerine yazarsak

IFy = FsTan(a + y)|

bulunur
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A/

7

Acili Profilli Vidalar i¢in (Metrik 60°, Vitworth 55°, Trapez 30° vs)

Diiz profilli bir vidanin iizerinde yiizeyler birbirine bask1 yaparken eksenel yonde sadece F¢ 6n yiikleme kuvveti bulunur.
Fakat profil agili duruma gectiginde ytizeyler birbirine baski yaparken yiizey lizerindeki kuvvetin Cos bileseni F¢ yiikiine esit
olur. Sonug itibariyle Fo kuvveti 1/Cos(p/2) kadar artar.

Yukarida bulunan formiillerdeki Fo yiikii 1/Cos(p/2) kadar artirilmast gerekir. Formiillerde F¢ yiikii degistirilmeden artirim
islemi siirtiinme katsayisi lizerinde yapilir ve yeni slirtinme katsayisi p'ile gosterilir. Gergekte siirtiinme katsayisi artmaz. Bu
durumda agi1li duran vidalar i¢in formiiller asagidaki sekillere doniisiir.

F-
Cos(p/2)

Sikma Durumunda Cozme Durumunda

IFy = FoTan(a +y") Fy = FaTan(a —y")|

W = M/Cos(g) w = u/COS(g)

B. Anahtarla Uygulanacak Sikma Momentinin Bulunmasi

Sekildeki gibi civata somunla iki pargay: birlestirirken baglantinin boglugunu almak i¢in somunu 6nce elimizle geviririz.
Fakat somun parcgalara temas ettikten sonra siirtiinme kuvveti ortaya ¢ikacak ve elimizle ¢evirmeye giiciimiiz yetmeyecektir.
Bu dakikadan sonra anahtarla somunu sikmaya baslariz. Anahtar sapina elimizle kuvvet uygularken, anahtar agzida somuna
moment (=tork) uygulayacaktir. Somuna aktarilan bu moment iki yerde harcanacaktir. Birincisi 6n yiiklemeden dolay1
dislerde olusan siirtiinme nedeniyle olusan Fy kuvvetinin olusturdugu momente, digeri ise somun baginin pargaya stirtmesi
nedeniyle olugan somun alt1 siirtlinme momentine.

/ -
.‘f ¥
ol
Tork=Moment
D o
Kuvvet

Civatanin
gerilmesi

Pargalann
sikigmasi
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Munahtar = Mdisler + Msomun_ainn
FA'rA = FH.T2 + FS Rm
Eyry = [FgTan(a +y)].mp + [1. Fs].-Rp

Somunu sikarken uygulanan moment;

M = Fg[r, .Tan(a +y) + p. Ryl

Burada Rn;

S~ R? + R?
7 Ry, = —
i

3

Ayni formiil ¢6zme durumunda, yani somunu ¢dzerken uygulanacak moment;
= stirtiinmeler yon degistirdigi i¢in siirtiinme katsayilarinin oldugu yerlerde isaretler

HL | degisir.

M = Fg[ry .Tan(a —y) — u. Ry, ]

Yine bu formiildede vy siirtiinme agist, tiggen profilli vidalarda vidalarda y* olarak
alinir

M = Fg[r, .Tan(a + y') + u. Ry

M = Fy[r, .Tan(a —y') — pu. Ry ]

C. Kendiliginden ¢oziilmeme (Otoblokaj-Kilitlenme)

Sekildeki gibi egik bir yiizey lizerinde duran vida disi tizerinde F¢ yiikii varken saga dogru hareket ettirmek viday1 sikmak,
sola dogru hareket ettirmek ise viday1 ¢6zmek demektir. Viday1 sola dogru kaydirirken uygulanan Fy kuvveti ise ¢ozmek igin
gerekli kuvveti gosterir. Eger hi¢ Fy kuvvetine ihtiyag olmadan vida sola dogru hareket ederse kendiliginden ¢oziilityor
demektir. Burada sola dogru hareket ettiren Fn kuvvetinin (yiizeylerin birbirine baskist nedeniyle olusan normal kuvvet)
yatay bilesenidir. Bu bilesen, saga dogru bakan Siirtinme kuvvetinin yatay bileseninden biiyliik ise, bu durumda
kendiliginden ¢oziilme gergeklesir. Siirtiinme kuvvetinin yatay bileseni daha biiyiik ise bu durumda ¢oziilme olmaz. Cézmek
icin Fy kuvveti uygulamak gerekecektir. Buna gére simdi formiillerimizi ¢ikaralim.

-+
ZFx=O

—Fy — Fy.Sina + Fs.Cosa =0

Fu kuvvetini sifir kabul edersek (¢ozmek igin herhangi bir kuvvet

uygulamazsak);
Fy.Sina = F;.Cosa

Fy.Sina = pu.Fy.Cosa

Fn ler gider
Sina
=M

Sina = u.C =>
ina = u.Cosa Cosa

Tan a = p (smir durum)
Bu sinir durumu gosterir. Kendi kendine ¢oziiliir yada ¢ozlilmez tam sinirdadir. Fakat a acisi biiyliyecek olursa yani Fn’nin
yatay bileseni artarsa kendi kendine ¢oziiliir. Aksine p siirtiinme katsayisi artarsa o zaman ¢dziilme olmaz. Buna gore;

Tan a > p (kendi kendine ¢oziiliir)

(kendi kedine ¢oziilmez-otoblokaj sart1)

Stirtlinme degerini, stirtlinme ag1s1 cinsinden yazarsak, otoblokaj sarti
Tana < Tany veyaa < y

Agcil1 vidalar i¢in otoblokaj sartini saglayan formiilii su sekilde olur.

4
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Tana < Tany' veya

Vidanm kendi kendine ¢oziilmesini engellemek i¢cin somun alt1 stirtiinmeyi artirmak, bu amacglada daha genis tabanli basan
somunlar kullanmak da ¢6ziim olarak kullanilan yontemlerdir.

D. Vidali Elemanlarda Verim

Genel anlamda verim alinan isin verilen ise oranidir. Civataya sikma momenti uygulanarak tam bir dénme yaptirildiginda, 6n
yiikleme kuvveti eksenel dogrultuda bir adim taginmig olur. Bu tanima gore verim su sekilde olur.

_Almanis  Fs.h  Fg(Tana .2mry)
1= Verilen is Fy.2mr, [Fs.Tan(a+ y)].2nr,
_ Tana
n= Tan(a + y)
Acitl1 vida profilleri igin
_ Tan a
n= Tan(a + y")

Baglant1 vidalar1 otoblokajli olur. Otoblokajli vidalarda ise verim disiiktiir. Ancak hareket vidalarinda (krikolarda, preslerde)
verim onemlidir. Verilen ise karsilik daha yiiksek is alinmas1 ve kiigiik donmelere karsilik daha fazla ilerleme arzu edilir. Bu
nedenle bu sistemlerde kilitleme 6nemli degilse yada baska bir sistemle kilitleme saglanabiliyorsa otoblokaj aranmaz ve
yiiksek verim istenir.

Uygulamalar gostermistir ki, baglantiya kazandirilan otoblokaj tek basma zamanla baglantinin gevsememesini
onlememektedir. Daha ¢ok titresimli ve darbeli yerlerdeki baglantilar otoblokajli bile olsa zaman i¢inde gevseyebilir. Bunu
engellemek i¢in ¢esitli tedbirler almak gerekir. Bu konu 6nceki ders notlarinda anlatilmistir.

E. Vida Baglantilarinin Mukavemet Hesaplari

Vidali baglantilarda kirilma ve bozulma iki farkli bolgede karsimiza ¢ikar. Birinci vida mili kopabilir. Tkincisi vida disleri
bozulabilir. Bu iki yontem kendi arasinda alt kategorilere boliinebilir.

Vida Milinin Mukavemet Kontrolii

a)On yiiklemesiz baglantilar (Sadece ¢ekme kuvvetleri var)

Civata herhangi iki parcay1 sikmadan eksenel olarak baglayacak olursa, lizerinde sadece isletme yiikii olur ve asir1 yiikkleme
durumunda civata mili dis dibinden kirilacaktir. Dig dibinde olusan gerilmenin emniyet gerilmemesini gegmemesi gerekir.

M
DY | A\

Burada cem, akma gerilmesinin %60 almabilir.

Oem = 0,6 . Ogk

7
77~

F

is

a) On Yiikleme Altinda Somunun Sikilmasi (Cekme ve Burulma varsa)

Civata-somun baglantis1 ile iki pargay1 birlestirirken, somunun boslugu alindiktan sonra anahtarla sikmaya devam
ettigimizde, civata saftini olusan F6 6n yiikleme kuvveti eksenel olarak zorlayacaktir. Ayni anda anahtarla uyguladigimiz My
dondiirme momenti civata saftin1 burmaya g¢alisacaktir ve saft {izerinde My momenti olusturacaktir. Bu esnada civata safti
hem eksenel ¢ekme gerilmesine, hemde cevresel burulma gerilmesine maruz demektir. Somun alt1 siirtiinmeni bu duruma bir
etkisi yoktur.
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Dis dibi kesitinde meydana gelen F6 kuvvetinin olusturdugu c¢ekme
normal gerilmesi degeri;

Dis dibi kesitinde Md dondiirme momentinin olusturdugu Burulma
kayma gerilmesi degeri;

M, Fy. Tan(a + y').1
W, md;
16

T =

Bir makine elemani iizerinde normal gerilmeler (o) ile kayma gerilmeleri (t) ayni anda bulunursa kirilma hipotezleri
kullanilarak her ikisinin etkisini tek bir etkiye diisiirecek bir gerilme (o) bulmaliyiz. Bu konuda daha ¢cok Von mises
gerilmesi hipotezi (mak. sekil degistirme hipotezi) kullanilmaktadir. Bulunan esdeger gerilme (ces) emniyet gerilmesinden
(oem) diisiik olmalidir.

O =\ 02+ 372 < Oppy

Dislerin Mukavemet Kontrolii

a) Vida dis yiizeyinin olusan basin¢ nedeniyle ezilmesi

Civata eksenel olarak {izerindeki yiikleri tasirken birbirine kenetlenmis disler, yiizeyleri iizerine basing uygular. Eger bu
basing belli bir degeri asarsa dislerin ezilmesine yol acar. Burada yiikii bir ¢ok dis tasimaktadir. Hesaplamalar yapilirken her
dise yiik esit olarak paylastirilmis varsayilacaktir.

F Bir dis yiizeyine gelen yiizey basinci
F
(1T F F/ F
h C P=—=>p=—2=>p= <P
ﬁ | A mwd,.t z.md, t — ™

d, Burada disin egiminden dolay1 tasiyici alan daha biiyik
! BEE ? ] olsada, egimli yiizeye gelen kuvvette ayni oranda biylir
m t sonu¢ degismez. Bu nedenle hesaplart egimli yiizey
§ iizerinden degil, dik duran yiizey {lizerinde yaparak
\ buluruz.
1

F | nd; | F

Cos(p/2)

\i

Dis Sayisi: Bulunan formiilden z (dis sayisi) gekilip, basing olarak da Pem kullanilirsa, diz yiizeyinin basing nedeniyle
ezilmemesi i¢in gerekli olan dis sayist bulunur. Boylelikle somun olmasi gereken yiiksekligi (m) bulunmus olur.

P "~ z.md,. t < Fem
Gerekli dis sayisi
F
F= P, .nd,.t
Somun yiiksekligi
m=2z.nh
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b) Vida Disinin Egilmesi

Vida disi tizerinde diger dis tarafindan uygulanan kuvvet egilmeye neden olabilir. Bunun hesabi agagidaki formiille
yapilabilir. Bir dis tizerinde olusan egilme gerilmesi;

o, :%ZME ZF/Z't/Z ZF/Z-t/Z _ 3.F.t o
WL T L T mdl T zad S o
¢ ¢ 12
h/2
__3.Ft 3Tt
O-e B Z. ndl' h2 - O-em F = O‘p'm-T[dL h2

Not: yukaridaki formiil Uggen vida icin gecerlidir. Kare vidada h yerine (h/2) konulmahdir. Ciinkii kare vidada bir tur
dondiigiinde dig+bosluk olarak yol alir. Dolayist ile h dig dibinin yiiksekliginin iki katidir.

c) Vida Disinin Kesilmesi
Dis tizerindeki kuvvet disi dip kismindan kesmeye maruz birakabilir. Bunun formiiliide su sekilde olacaktir.

F F F/,

A F T=—=>71T= =<7
| / A7 S S e
!
i\/"j\”réi-\‘\ = h F <
| | T = =T
S S A z.mdy. h em
1
F
" mdi h1,,

Vida disi ve bunun gibi kok kismindan sabitlenmis cisimlerde, kuvvetin uygulandig: nokta kok kismindan ne kadar uzaksa
egilme On plana ¢ikar, kuvvet kok kisma ne yakinsa kesme 6n plana ¢ikar. Civatalarda dislerin mukavemet kontrolii hem
egilme ve hemde kesme icin yapilabilir fakat daha kritik olan yiizey basmcidir ve hesaplamalar buna goére yapilir. Dolayisi
ile somunda gerekli dis sayisin1 belirlerken yiizey basincina gore dis sayisini belirlemek gerekir.

e . Y
=] |
|
|
L F L
Egilme daha dnemlidir Kesme daha énemlidir

Genel Vidalar icin Yol Haritasi
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Vidl oo
1\
: 3
o " MUK Gy epne +
NMa R
M :\\n NU\L(NQMLJ\’-\ D y;\cl,r-f‘ MV-DUL"‘KA

Manancar = Maigter + Msomun_aite

Faty = [FoTan(a + )12+ [4. Fol R

o |R2tRY
2

Otoblakei Seh Vilonin Ner i
-
Tan(a + y'
Ornek 1

)
Digin e-‘l.'-\ﬂ\a.( P:;:>P:m:r:: -“:P.nd‘t

Qo.c!e e
Gelkwe D‘S:n eglmes.
Varse gt e Pty ety nme gy Y
T % l% md hS T Zowd, R Cm LTINS
-
Dy~ Legilmesy
e,\.'_,me e
&u(u\ff\ﬁ Somun yiiksekligi @
Narsa
7= Ay d "
_41 - ﬂ Fy. Tan(a + y').1,
W, nd}
/ T
=4Jo*+ 312 <0,
PROBLEMLER

1) Sekil 5.29'daki kriko civatasi Fe38 malzemeden yapilmis olup
50 000 N yiik kaldirmaktadir. Vida tek agizli ve otoblokaj sar-

tini saglamaktadar.

Somun bronzdan yapilmis olup vida disi

yiizey basinci Pgp =10 N/mm? alinacaktir. Civata malzemesi ig¢in
basi zorlanmasinda 0p = 180 N/mm? ve siirtiinme katsayisi p=0.1
alinmasi istendigine gore;

a) Civatayi boyutlandiriniz.
b) Somun yiksekligini bulunuz.
c¢) Verim ne olmaktadir?
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1ek:

a) Burada civata seg¢imi
yapildiktan sonra seg¢ilen
civatanin kontrol edilmesi
yolu izlenecektir. Uygun
bir civata se¢imi yapabil-
mek icin oncelikle kabaca
¢ekirdek c¢apinin en az ne
olmasi gerektigi belirlen-
melidir.

Krikoda vidali eleman

(civata) basiya ve burulmaya
zorlanir. Kabaca burulma et-
kisini de gdz Oniine almak
bakimindan kaldirma yikiiniin

bir B katsayisi ile biiyiitiilmesi
uygun olur. B=1.2+ 1.5 segilir.
Boylece sadece basiya zorlaniyor-
mus gibi ele alinarak;

F«B
Oe

g = b S Oem veya A, =1
A,

=%
=]

yazilabilir. Buradan gekirdek c¢api,

F.B
m 'Oem

d, = 2

olur. Civata malzemesi ig¢in,
Gem = 0.6 0p = 0.6+ 180 = 108 N/mm?

ve B=1.4 segilirse

_ ., /50000 x1.& _
dy = 2 o5~ = 28.7 mm

m

bulunur. Bu deger sec¢im yapabilmek i¢in bir o6l¢lit alinarak c¢ekir-
dek ¢api (dis dibi ¢api) bu degerden daha biiyiik olan bir vida se-
¢ilmelidir.

Metrik bir vida sec¢mek isteniyorsa Tablo 5.2'den dis dibi ¢ap:
d,;=30.804 olan M36 vida seg¢ilebilir. Bu vidanin tablo degerleri

d = 36 mm

h =4 mm

A, = 745 mm?
d, = 33.402 mm
d, = 30.804 mm
t, = 2.598 mm

dir. Seg¢ilen bu vidali elemanin basitburulma zorlanmasina karsi
kontrol edilmesi gerekir.

Somun yiikiinden dogan basi gerilmesi

Buna ek olarak civata safti sikma momenti tarafindan burulmaya
zorlanmaktadir.

Burulma gerilmesi

MS B F'rz' tg(a+p' )
Wp n d3/16
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olup, tga =h/(m+d,) =4/(w - 33.402) =0.038, a=2° bulunur.

pu' = tgp' = 1.14 +u = 0.114
pt = 6230
bulunur.

tg(at+tp') = tg 8°30' = 0.15

50000 16.701 0.15 _
T = TT0(30.806) 716 - 22 N/mm?

bulunur. Maksimum sekil degistirme enerjisi hipotezine gdre esde-
ger gerilme,

Oeg = Jo? + 312 = 672 + 3x222 = 77 N/mm?

olup, Oes < Ogqm oldugundan uygundur.

b) Somun yiliksekligi belirlenirken dncelikle somun yiiksekligi bo-
yunca bulunmasi gereken dis sayisi hesaplanmalidir. Dis sayisa,

= F = 50 000 . ;
2 = Pemm+d; € - 10-7-33.4-2.598 = 1834

z=19 alinarak somun yiksekligi,
m=z+h = 19+4 = 76 mm

bulunur. Somun yiiksekligi 68 mm'den daha biiylik olmalidar.

¢) Verim:

. tga 0.038 _
W CRla T Y 0h T Ueed

7 25 bulunur.

n

Ornek 2

Sekil 5.30'daki mil diizeltme krikosunda (presinde) F=40000 N
luk baski kuvveti uygulanacaktir. Vida kare profilli olup,
hatvesi h=6 mm ve dig iistii ¢apr d=70 mm dir. Tablodaki siirtiin-
meler ihmal edilecektir. ogp =60 N/mm? ve gerekli yilizeylerde
siirtinme katsayisi u=0.15 alinacaktar.

a) Vidadaki basing gerilmesi ne kadardir?

b) F kuvveti uygulandiginda 300 mm yaricapl:i el volani gevre-
sine gelen kuvveti hesaplayiniz.

c¢) Pres bu yiik altinda emniyetle galigsabilir mi?

10
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a) Basinca karsi koyan kesit g¢ekirdek kesiti olup,

b)

d?
TR £ 7 R R

dir. Profil kare olduguna gdre, t=h/2 olup;

d, = da-2-8-70-6 =64 mm
\ 2
A, = w483~ 3217 mn?
_ F__ 40000 _ ;
Obasi = A= = 39047 = 12.43 N/mn

Volan c¢evresine gelen kuvvet, gerekli sikigtirma (bask1)
kuvvetini yaratmak i¢in volana uygulanmasi gereken sikig-
tirma momentinden hareketle bulunabilir.

M= Fg r, tglatp) Fz=40000 N, 1, =(d+d,;)/4 =33.5 mm

tga =h/nd, = 0.03 » a=(1.6)°, g =0.15=tgp -+ p=(8.5)°
tg(a+p) = 0.18

M = 40000 x33.5x0.18 = 241200 N mm

M = Fq x¢ oldugundan (sikma momenti volana elle uygulanaca-
g1 dgin), :

Fq = M/2 = 241200/300 = 804 N

bulunur.

11
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c¢) Vidali elemanin c¢ekirdek kesiti basi gerilmesi yaninda bu-

rulma gerilmesine maruzdur. Opgg, = 12.43 N/mm? idi. Ayni ke-
site gelen burulma gerilmesi

16 x 241200
mnx(64)3

_ Msikma _ Fs r, tglatp)

Wh m dla/lﬁ

= 4 .68 N/mm?

maksimum sékil degistirme hipotezi uygulanarak esdeger ge-
rilme :

Job+ 31, = /(12.43)2 +3(4.68)2 = 14.81 N/mm?

N/mm?

Oag = 14.81 N/mm? < g = 60.

oldugundan presimiz emniyetli olarak caligir.

Metrik Vida Tablosu

©

civata .g/I -
7 S 7

SO . RS somun

/
)
2
\
Z
i

|
t=0,8660 h
t,:0,6495 h

r:1/8:0,1082.h

o
)
¥
1.

t/2

e

o

t/s

Civatalar ve Somunlar

12

Nominal Ortalama Dis dibi Vida Dis dibi
vida ¢ap1 Hatve cap cap1 yiksekligi | Yuvarlatea| “yocies
d h d, d, ty r (=) mm?
0.3 0.075 0.251 0.202 0.049 0.01 0.03
0.4 0.1 0.335 0.270 0.065 0.01 0.06
0.5 0.125 0.419 0.338 0.081 0.01 0.09
0.6 0.15 0.503 0.406 0.097 0.02 0.13
(0.7) 0.175 0.586 0.472 0.114 0.02 0.18
0.8 0.2 0.670 0.540 0.130 0.02 0.23
(0.9) 0.225 0.756 0.608 0.146 0.02 0.29
1 0.25 0.838 0.676 0.162 0.03 0.36
1.2 0.25 1.038 0.876 0.162 0.03 0.60
1k 0.3 1.205 1.010 0.195 0.03 0.80
1.7 0.35 1.473 1.246 0.227 0.04 1.22
2 0.4 1.740 1.480 0.260 0.04 1.72
2.3 0.4 2.040 1.780 0.260 0.04 2.49
2.6 0.45 2.308 2.016 0.292 0.05 3.19
3 0.5 2.675 2.350 0.325 0.05 4.34
3.5 0.6 3.110 2.720 0.390 0.06 5.81
4 0.7 3.545 3.090 0.455 0.08 7.50
5 0.8 4.480 3.960 0.520 0.09 . 12.3
6 1 5.350 %.700 0.650 0.11 17.3
(1 1 6.350 5.700 0.650 0.11 25.5
8 1.25 7.188 6.376 0.812 0.14 31.9
(9) 1.25 8.188 7.376 0.812 0.14 2.7
10 1.5 9.026 8.052 0.974 0.16 50.9
(1) 1.5 10.026 9.052 0.974 0.16 6l b
12 1.75 10.863 9.726 1137 0.19 74.3
14 2 12.701 11.402 1.299 0.22 102
16 2 14.701 13.402 1.299 0.22 161
18 2.5 16.376 14.752 1.624 0.27 171
20 2.5 18.376 16.752 1.624 0.27 220
22 2.5 20.376 18.752 1.624 0.27 276
2 3 22.051 20.102 1.949 0.32 317
27 3 25.051 23.102 1.949 0.32 419
30 3.5 27.727 25.454 2.273 0.38 509
13 3.5 30.727 25.454 2.213 0.38 636
36 4 33.402 30.804 2.598 0.43 745
39 4 36.402 33.804 2.598 0.43 897
42 4.5 39.077 36.154 2.923 0.49 1027
45 4.5 42.077 39.154 2.923 0.49 1204
48 5 4. 152 41.504 1.248 0.54 1353
52 5 48.752 45.500 3.248 0.54 1626
56 5.5 52.428 48.856 3.572 0.60 1875
60 5.5 56.428 52.856 3.572 0.60 2194
64 6 60.103 56.206 1.897 0.65 2481
68 6 64,103 60.206 3.897 Q.65 2847




