
 

 
  



ÇÖZÜMLER 

1. 
//Soru metni-----------------------------------------------------------------------------------------------------  
        SoruMetni = "<b> Soru-" + SoruNo + "</b>)(20p.) " + 
            "Şekildeki gibi bir marangoz işkencesinde tahtaları sıkıştırmak için " +  
            " F = " + F[i] + " N luk kuvvet uygulanmaktadır. " +  
            "Buna göre A noktasında oluşan <b> Maksimum gerilme </b> nedir?" + 
            "(Verilenler: H= " + H[i] + " mm, L=" + L[i] + " mm, d=" + d[i] + " mm.)" + 
            ""; 

        //çözüm------------------------------------------------------------- 
        double A = (Pi * d[i] * d[i]) / 4;  
        double σ_basma = F[i] / A;  
 
        double Me = F[i] * L[i];  
        double Ix = (Pi * Math.Pow(d[i],4)/64);  
        double c = d[i] / 2;  
         
        double σ_egilme = Me/(Ix/c);  
        double σ_max = σ_basma + σ_egilme;  
 
        Sonuc = σ_max; 

 

2.  
        //Soru metni----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
        SoruMetni = "<br><b> Soru-" + SoruNo + "</b>)(20p.) " + 
            "Şekildeki arabanın tekerini bijon anahtarı ile sıkarken en fazla <b> " + F_mak[i] + "</b> N luk kuvvetle " + 
            " somunun eksenel olarak baskı yapması gerekmektedir. " + 
            "Fazla çevirip dişleri ezmemek için torkmetreli anahtar kullanmak istiyoruz. " + 
            "<b>Tork metrenin saatinde </b> en fazla kaç [Nm] momenti görünce çevirmeyi durdurmalıyız. " + 
            "Somunun altındaki oturma yüzeyinin dış çapı " + d_somundis[i] + " mm, iç çapı M" + d_metrik[i] + " dir." + 
            "Dişlerde ve somun altında sürtünme μ=" + μ_surtunme[i] + " dir." + 
            "(metrik diş yüksekliği t=" + t_dis + " mm) " + 
            "(metrik hatve adımı h=" + h_dis + " mm) "; 
 
 
        //çözüm------------------------------------------------------------- 
        double d2_metrik = d_metrik[i] - t_dis; 
        double r2 = d2_metrik / 2; 
 
        double α_radyan = Math.Atan(h_dis / (Pi * d2_metrik)); 
 
        double μ_surtunme2 = μ_surtunme[i] / Math.Cos(Radyan(30)); 
        double γ_Acisi2_radyan = Math.Atan(μ_surtunme2); 
 
        double R = d_somundis[i] / 2; 
        double R1 = d_metrik[i] / 2; 
        double Rm = Math.Sqrt((R * R + R1 * R1) / 2); 
 
 
        double Tork = F_mak[i] * (r2 * Math.Tan(α_radyan + γ_Acisi2_radyan) + μ_surtunme[i] * Rm); //Nmm cinsinden. 
        Tork = Tork / 1000; //Nm.  
 
        //Sonuc-------------------------------------------------------------------- 
        Sonuc = Tork; //Math.Round(T_baglanti, 5); 

 

3.  
        //Soru metni----------------------------------------------------------------------------------------------------- 



        SoruMetni = "<br><b> Soru-" + SoruNo + "</b>)(20p.) " + 
            "Şekildeki gibi bir matbaa presinin kollarını usta iki eliyle çevirmektedir. " + 
            "Usta her bir eliyle " + F[i] + " kgf lik bir kuvvet uygulamaktadır. " + 
            "Verilenlere göre pres <b>çeneler arasında kitapları ne kadarlık bir kuvvetle sıkıştırır</b>. " + 
            "Vidanın son kısmı ile çene arasında sürtünmeyi yok kabul edin. " + 
            "(Verilenler: Vida tipi Trapez vida (β=30), d=" + d[i] + " mm, t=" + t[i] + " mm, h=" + h[i] + " mm), " + 
            "Kolların uzunluğu L=" + L[i] + " mm " + 
            "Dişler arasındaki sürtünme katsayısı μ=" + μ[i] + " dir. " + 
            " "; 
 
 
        //çözüm------------------------------------------------------------- 
        double FA = F[i]*2; //2 kolla çevirdiği için 
        double rA = L[i]; 
        double d_disustu = d[i]; 
        double t_dis = t[i]; 
        double h_hatve = h[i]; 
        double d1_disdibi = d_disustu - 2 * t_dis; 
        double d2_ortalama = (d_disustu + d1_disdibi) / 2; 
        double r2 = d2_ortalama / 2; 
        double α_radyan = Math.Atan(h_hatve / (Pi * d2_ortalama)); 
        double α_derece = Derece(α_radyan); 
        double μ_ = μ[i] / Math.Cos(Radyan(15)); 
        double γ_radyan = Math.Atan(μ_); 
 
        double Fö = (FA * rA) / (Math.Tan(α_radyan + γ_radyan) * r2); 
 
 
        Sonuc = Fö; 

 

4 
        //Soru metni----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
        SoruMetni = "<b> Soru-" + SoruNo + "</b>)(20p.) " + 
            "Şekildeki gibi helikopterin motoru P=" + global_P_BG + " BG gücündedir. " + 
            "Kalkış esnasında en yüksek güçte pervane n=" + global_n + " d/d ile dönmektedir. " + 
            "Buna göre pervane <b>milinin çapı</b> ne olmalıdır? (Mil çapını sadece burulma için hesaplayın) " + 
            "(Verilenler: Mil malzemesi St60 (Fe60) dir. τem=" +τem + " N/mm2)(Not: 1 kW=1.36 BG)" + 
            ""; 
 
 
        //çözüm------------------------------------------------------------- 
        double P_kw = global_P_BG / 1.36; //kw çevirdi. 
 
        double Md = 9550 * (P_kw / global_n); //sonuç Nm olarak çıkar. 
        global_Md = Md;  //sonraki sorularda da kullanmak için global değişkene attı. 
 
  
        double d = Math.Pow(((16 * Md * 1000) / (Pi * τem)), (1 / 3.0)); //ifadenin küp kökünü alıyor. 
        global_d = d; //sonraki sorularda da kullanmak için global değişkene attı. 
 
 
        Sonuc = d; 

 

5 
        //Soru metni----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
        SoruMetni = "<b> Soru-" + SoruNo + "</b>)(20p.) " + 
            "Helikopterin pervanesi hava akımlarındaki düzensizlikler nedeniyle " + 
            "dinamik yüke maruz kalmasına sebep olmaktadır. " + 
            "Pervanenin mili eksenel doğrultuda F=" + F[i] + " ±2000 N kuvvet ile çektiğini " + 
            "ve motorun mili Md=" + Md[i] + " ±300 Nm lik momentle döndürdüğünü varsayarsak, " + 



            "bu esnada pervane milinde oluşan <b>en yüksek mukayese gerilmesini</b> bulunuz. (Verilenler: Milin çapı= 
"+ d[i] +" mm" + 
            ""; 
 
 
        //çözüm------------------------------------------------------------- 
        double σ_st_çek = F[i] / ((Pi * d[i] * d[i]) / 4); //statik çekme gerilmesi 
        double σ_din_çek = 500 / ((Pi * d[i] * d[i]) / 4); //dinamik çekme gerilmesi 
 
        double τ_st_bur = (Md[i] * 1000) / (Pi * d[i] * d[i] * d[i] / 16); 
        double τ_din_bur = (200 * 1000) / (Pi * d[i] * d[i] * d[i] / 16); 
 
        double σ_st_esdeger = Math.Sqrt(σ_st_çek + 3 * τ_st_bur * τ_st_bur); 
        double σ_din_esdeger = Math.Sqrt(σ_din_çek + 3 * τ_din_bur * τ_din_bur); 
 
        double σ_muk_ust = σ_st_esdeger + σ_din_esdeger; 
 
        Sonuc = σ_muk_ust; 


