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MAKINE DINAMIGI (7. Hafta)

MEKANIK SISTEMLERIN iVME ANALIZi-2

Onceki derste 4 gubuk mekanizmasinin ivme analizini yapmistik. ivme analizi dedigimizde Vektorel poligonla
gosterilen mekanizmanin lzerindeki tiim vektorlerin boy ve acilarinin ivmelerinin bulunmasi anlayacagiz. Bu
sonuglar asagidaki gibi ¢ikmisti.

ivme Tablosu

T ] T3 T
BT

(dogrusal ivme, 0 0 0 0

mm/s?)
9. O O 93 - 0(3 - 84 - 0(4
(39'53}"2’)'“& 42,27rd/s? | =95,5 rd/s?

rd/s

Bu hesaplamalarda bizim esas hedefimiz atalet kuvveti ve atalet momenti Ureten ivmelerin bulunmasidir.
Burada buldugumuz agisal ivmeler atalet momentinin hesaplanmasi icin kullanilacak fakat atalet kuvvetlerini
hesaplayabilmek i¢in agirlik merkezlerinin dogrusal ivmelerine ihtiya¢ vardir. Agirlik merkezlerinin ivmelerini
bulmak icinde gubuklarin ucglarindaki mafsal noktalarinin ivmelerini bulmamiz gerekiyor. Dolayisi ile ivme ile ilgili
iki asama daha islem yapmamiz gerekecek. Bunlar; a) Mafsal Noktalarinin ivmesinin bulunmasi, b) Agirlik
merkezlerinin ivmesinin bulunmasi. Cubuklarin u¢ noktalarinin ivmelerini bulmak icin acisal hiz ve agisal ivmelere
ihtiyac vardir. Yukaridaki tabloda agisal ivmeleri verdik. Agisal hizlara da ihtiya¢ olacagindan daha 6nceden
buldugumuz hiz tablosunuda burada gosterelim.

Hiz Tablosu
T T2 T3 Ty
0 0 0 0
0 0, =wy = 03 = w3 = 0y = wy =
15 rd/s —3.916rd/s 3.091rd/s

Dikkat: Hiz vektorlerine bakarak hareketin yonini gorebiliriz. Fakat ivmelere bakarak dondigi yoni géremeyiz.
Ornegin asagidaki resimde mavi oklarla gésterilen hizlar (izerinde bulundugu uzvun direk ne tarafa déndiigiini
gosterir. Fakat lizerindeki ivmeler dondiigl yoni gostermez. Bu ivmeler ancak hiz vektorleri ile birlikte bakilirsa
bir anlam ifade eder. Eger hiz vektori ile ivme vektori ayni yone bakiyorsa o yone dogru bir hizlanma var
demektir (4 nolu gubugun hareketi). Eger hiz vektori ile ivme vektori zit yone bakiyorsa hizin baktigi yénde bir
yavaslama var demektir (3 nolu ¢ubugun hareketi). 2 nolu ¢ubukta ivme olmadigi i¢cin hizin baktigi yénde sabit
hizla dénme s6z konusudur.



Karabiik Universitesi, MURENdislik FAKUIESI..........coeeveriiereeieeerieieeeeee et st eeese e seese st essessesesesseneseseenensanas www.lbrahimCayiroglu.com

Iz
a,=0

a,= 95,5 rd/s2

ag= 42,27 rds? \ \ws= 3.001 rds

wy= 15 rd/s w5= -3.916 rd/s \
Sabit Hizla sola Saga dogru dénuyor Sola dogru déniyor
dogru déntyor fakat gittikce yavasliyor fakat gittikce hizlaniyor

Ayni durumlari dogrusal harekettede gorelim. Asagida 1. Durumda araba kirmizi isiklardan ¢ikmis gaza basiyor ve
hizlaniyor. Dolayisi ile ileri dogru araba gidiyor, hiz vektori ileri ve ivme vektéri de ileridir. Bu arada ivme
vektoru ile kuvvet vektori ile ayni yone bakar. 3. Durumda araba kirmizi isiklara yaklasiyor ve frene basiyor. Fren
kuvveti geriye dogrudur ve ivmenin yonide kuvvetle ayni yondedir. Fakat araba bu durumda hala ileri
gitmektedir, dolayisi ile hiz vektérii ileridir. 2. Durum ise yolda sabit hizla gittigi bir durumu gdsterecektir. ivme
sifirdir. Dolayisi ile arabanin Uzerindeki kuvvetlerde sifirdir. Yani arabayi gotlirmeye calisan motor kuvveti ile
rlzgar ve slirtinme kuvvetleri birbiri ile denge halindedir.

P N 2 A |
O=:>F O (©) F O ©)
—— |/ —- \/ ——\/

Araba isiklardan ¢ikip hizlaniyor Yolun ortalarinda sabit hizla Araba kirmizi 1siklara yaklasiyor.
Motor kuvveti ileriyi gosterir gidiyor. Dolayisi ile ivme yoktur.  Frene basiyor, kuvvet vektorl geriye
ve ivme de ileridir. Gittigi yon ise Ilvme yoksa Uzerindeki motor dogrudur. Dolaysi ile ivmede geriye
hiz vektérant gosterir. lvme ile ve slrtinme kuvvetleri denge dogrudur. Ama araba hala ileri gidiyor
hiz ayni yéne baktigi igin hizlanma halindedir. Hiz vektéra ileridir. lvme vektérd ile hiz
vardir. vektord zit yonli oldugdu igin yavaslama

s6z konusudur.

A. Mafsal Noktalarinin Dogrusal ivmesinin Bulunmasi

Her bir uzvun (vektoriin) dogrusal ve agisal ivmeleri bulunduktan sonra mafsal noktalarinin dogrusal ivmesini
bulabiliriz. (Bu 6rnekte 4 ¢ubuk mekanizmasindaki vektorlerin dogrusal ivmesi ¢ikmamistir ama krank biyel
mekanizmasi olsaydi pistonun hareketleri dogrusal ivme olustururdu).

O Krank-biyel

mekanizmasinda
piston dogrusal
hiz ve ivmelere
sahiptir
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B noktasinin ivmesini bulalim: Bu nokta 2 nolu cubuga bagl oldugu i¢in bu cubuk tGzerinden ivmesini bulabiliriz. 2
nolu ¢ubugun agisal ivmesi sifir oldugu (a,=0) icin B noktasinin tegetsel ivmesi yoktur (aw=0). Fakat sabit bir hizla
bile donse B noktasinin merkezcil ivmesi vardir (ans=?). Bu ivmeyi buldugumuzda B noktasinin bileske ivmesini de

bulmus oluruz (ans=as).

a,=0 Dairesel harekette tegetsel ivme formili 2. notlar iginde
verilmisti. Su sekildedir;

as=ra;=>ap=0 (0=0dr. Cubuk sabit hizla déniyor)

ans = r w22 = 100mm . 152 (rd/s)? => ane = 22500 mm/s?

as= y/a;p? + ang? = V0% + 225002 => ag= 22500 mm/s? olur.

6.5= 180° + 60° = 240° olur.

C noktasinin ivmesini bulalim: Bu nokta 4 nolu ¢ubuga bagli oldugu icin bu ¢ubuk Gzerinden ivmesini bulabiliriz. 4
nolu cubugun fotografin cekildigi esnada hem belli bir agisal hizi ve acisal ivmesi vardir. Dolayisi ile C noktasinin
hem tegetsel ivmesi hem de normal (merkezcil) ivmesi olacaktir. Bu iki ivmenin bileskesi C noktasinin ivmesini

verecektir.

4 nolu gubuk sabit D noktasi Gizerinde donmektedir. Acisal ivmeleri gosterirken C noktasi lizerinde géstermekle D
noktasi lizerinde gostermek ayni seydir. Sonugta her ikisinde de cubugun sola dogru dondiiglini gérmekteyiz.

C Dairesel harekette merkezden uzak noktalarda tegetsel ivme
merkezcil ivme olusur. Bu ivmelerin formiilleri 2. Notlarda
atc verilmisti.

awc=rog =250 mm . 95.5 rd/s*> = 23875 mm/s?
ac=" anc = r wg? = 250mm . 3,0912 (rd/s)? = 2388,57 mm/s?

ac=\Jayc? + anc? =/238752 + 2388,572 =.
ac= 23994,18 mm/s? olur.

w,=3.091 rd/s
,=95.5 rd/s?

ac ivme vektoriiniin yatayla yaptigi aciyi bulalim.

TanP = aw /anc = 23875 mm/ 2388,57 mm =9,995 => 3 =84,28°

0.c= 0, -B =290,75° - 84,28° = 206,47° olur.
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Mafsal noktalarinin dogrusal ivmelerini topluca tablo seklinde gosterecek olursak su sekilde bir sonug¢ bulunmus
olur. (Not: mafsal noktalarinin dairesel ivmesinden bahsedilemez. Dairesel ivme cismin her noktasi i¢in ayni
degerde olan ivmedir)

Mafsal Noktalarin Dogrusal ivme Tablosu
A B C D
a 0 as=22500 |ac=23994,18 |
ivmenin biyikliigi mm/s? mm/s?
) 0 0.5=240° 0.c=206,47° 0
ivmenin yatayla yaptigi agi

Mafsal Noktalarina Ait Dogrusal ivme Sonuglarinin Solidworks ile Dogrulanmasi
B ve C noktalarindaki dogrusal ivmeleri hesaplayabilmek icin bu noktalara modelde pim yerlestirdik.

L, orijin

(% (f) PimC<1= (Varsayilan) <<Varsayilan=>_Gon
(% (f) PimC<4:> (Varsayilan) <<Varsayilan=>_Gorn
(% (-) Parca2_100mm<2> (Varsayilan) <<Varsay
(% (-) Parca3_300mm<4> (Varsayilan) <<Varsay
|(% (-) PimC<9> (Varsayllan) <<Varsaylan>_G&r
(% (-) Parcad_250mm<4> (Varsayilan) <<Varsay -
L4 |(% (-) PImC<10> (Varsaylan) <<Varsayllan>_G&
» @i Montaj lliskileri

(o (-) 38 Gizim?2

»
»
»
»
»
»

Ardindan eklentiler kisminda Motion Analizi agtik.Daha 6nceki 5 nolu ders notlarinda daha detayh anlatildigl
sekilde sekilde 2 nolu cubugun A noktasin Motor eklendi ve hizi 15 rd/sn olacak sekilde verildi.

Eklentiler X & Motar &

v X

Son Yuk c o

Etkin Eklentiler Galstir r;naatl: Bilegen/¥5n -~

[ | vuz<1>@paraz 100mm<z> ‘ .
[=|SOLIDWORKS Premium Eklentileri /
()G Creutworks 0 Yiiz<1>@Parca2_100mm-<2>
[ &E reatureworks ] G I‘ ‘
[] @ photaview 360 O R .
D % ScanTo3D D ‘sabw Hiz v‘
O ﬂ': SOLIDWORKS Design Checker [} <15 % 143239RPM s
&8 SOLIDWORKS Motion 0 <1s

B noktasindaki pim segcilip buna Sonug grafigi eklendi. Asagidaki sekilde ayarlari yapildi. Buraa kenar olarak pimin
dairesi secildi. Cisim olarakda pim in kendisi secildi. Boylece daire merkezinin dogrusal ivmesi dlclldi. Vektor
olarak bileske ivme arandigindan 3. secenekte “Blyiklik ifadesi secildi. Ayni islemler C noktasi icinde yapildi.
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Sonuglar ®@
Sonuglar
v X
v X
~

Sonug o

Yer Dedigtirme/Hiz/lvme " Ver Dediistirme/Hiz/ivme

Dogrusal ivme v Dogrusal ivme

Biyiiklik ~ Blyaklak

@ Kenar<1>@PimC<9> ﬁa Kenar<1>@PimC<10>

@ |PimC<1D>

@ ‘PimC<9> |

Grafik Sonuglan
© veni grafik olustur

Grafik Sonuglan ~

O veni grafik olugtur

(D) Var olan grafige eKle:

(O var olan grafige ekle:

‘ Sonucu suna kargi goster:

B noktasinin dogrusal ivme grafigi asagidaki sekilde cikti. ilk baslangicta ivmeyi hesaplarken programin salinim
yaptig goriliyor. Oysa 2 nolu ¢ubuk sabit hizla dondigi icin ivmede sabit bir deger olmaliydi (sadece merkezcil
ivme var. Bu ylzden agisal hiza bagli olarak sabit gikar). Bu nedenle grafigin ilk degerlerine bakmak yanlis
olacaktir. 2. Saniye civarina baktigimizda 22495 mm/s2 oldugunu gorlyoruz. Bu deger bizim yukarida

hesapladigimiz as=22500 mm/s? sonucu ile yaklasik olarak yakindir (Onbinde 2 civarinda bir hata gdsteriyor).
Sonug dogrudur yani.

Grafik1 n
—. 22839
£
% 22634
3 ,
g 22429 5111.92,22495.4604347539
T 2004 52 |1.96,22495.4604346262
5 53 |2,22495.4604346055
O 23020 4 ; ; ; - - - ; ; ;
0.00 0.40 0.80 1.20 160 200 240 230 320 360 4.00 54 20!1’221195460113118089
Zaman (sec) 55 2.08,22495.4604335954

C noktasinin ivme grafigi incelendiginde grafigin tekrarhi ayni peryodlar takip ettigini gorliyoruz. Fotografi
¢ektigimiz an harekete baslanan ilk an oldugundan ilk zaman dilimine bakarsak aradigimiz ivmeyi buluruz. Buna

goére Excel degeri 0 saniyede 23994 mm/s? ivme verdigini goriiyoruz. Bu deger bizim hesapladigimiz degerle
aynidir (ac= 23994,18 mm/s?). Sonu¢ dogrudur.

Grafik2 n

—. 321681

Ty
n
2 %
2 9
2 3
—

=
@
|

Zaman (se::],”Dogrusal jvme2 (mm/sec**2)'
0,23994.9430872818
0.04,12813.0661240178
0.08,9830.27350021027
0.12,18852.9310172501

Dogrusal lvme2 (mm/sec™2

@
&
s

t i t i i
0.40 0.80 1.20 160 200 240 280 320 360 400
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B. Agirlik Merkezlerinin Dogrusal ivmesinin Bulunmasi

Mekanizmada bir uzvun herhangi bir noktasinin dairesel ivmesinden s6z edilemez. Dairesel ivme cismin tamami
icin gecerlidir her noktasinda ayni degerdedir. Yani cismin su noktasinin dairesel ivmesi sudur, diger noktasinin
dairesel ivmesi sudur seklinde farkli ivmelerden bahsedilemez. Tek bir degerdir ve yoni saga yada sola bakacak
sekilde ifade edilir. Asagidaki sekilde cisim ister C noktasi lzerinde doéniyor kabul edelim, ister D noktasi

5
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Gzerinde donlyor kabul edelim dairesel ivmesi (benzer sekilde agisal hizi da) tek dir ve her ikisinde de sola donis
vardir. Hesaplama yaparken kullanilan her iki gésterimde dogrudur.

Oysa cismin Uzerindeki dogrusal ivmeler, donme hareketi esnasinda her nokta icin farklidir. Dolayisi ile cismin
Agirlik merkezinin ivmesi ile cismin u¢ noktalarinin ivmeleri tamamen farkhdir. Atalet kuvvetlerini
hesaplayabilmek icin Agirlik merkezi Gizerindeki ivmelere ihtiyacimiz vardir. Bu ivmeleri bulmak icin de dnceki
baslikta buldugumuz mafsal noktalarinin ivmelerini bilmemiz gerekiyor.

Agirlik merkezinin ivmelerini bulurken asagidaki gibi 3 asamali olarak konuyu inceleyebiliriz. Asagidaki krank-
biyel mekanizmasi Gzerindeki ¢ parca 6rnek olarak bu hareketleri yapmaktadir.

Biyelin tizerindeki noktalar
dogrusal ve dairesel hareketleri
beraber yapar

Krankin her noktasi dairesel Pistonun her noktasi dogrusal
Krank-biyel mekanizmasi hareket yapar hareket yapar

1) Cisim dogrusal hareket yapiyorsa agirlik merkezinin ivmesi: Bu hareketi yapan cisim tzerindeki her nokta
ayni yoringeyi takip eder. Dolayisi ile herhangi bir noktasinin ivmesini biliyorsak, agirlik merkezinin
ivmeside ayni olacaktir. 4-cubuk mekanizmasinda bu hareketi yapan bir uzuv yoktur, krank-biyel
mekanizmasindaki pistonun hareketi bu sekildedir.

O Pistonun her noktasi

ayni hiza ve ivmeye
sahiptir

2) Cisim dairesel hareket yapiyorsa agirlik merkezinin ivmesi: Dairesel hareket yapan cismin merkezden

uzakta herhangi bir noktasinin ivmesini biliyorsak agirlik merkezinin ivmesi merkeze uzaklikla oranti
kurularak bulunabilir.
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4-cubuk mekanizmasinda 2 nolu dairsel hareket yapiyor fakat bu cubuk motora bagli oldugundan agirlik
merkezi donme merkezine alinmaldir. Tasarim o sekilde yapilmalidir. Bunu saglamak igin ya karsi denge
kullanilmali yada cubugun sekli dairesel disk seklinde tasarlanmalidir. Béylece agirhk merkezi dénme
merkezine alinirsa, agirlik merkezi hareket etmeyecektir ve ivmesi sifir olunca olusacak atalet kuvvetleri
de sifir olacaktir. Buna gore agz =0 olur.

Motor A noktasindan

2 nolu uzuv ¢ubuk yerine

baglandiginda adirhk Karsi denge kullanilarak disk seklinde tasarlanirsa
merkezi bu noktaya agirhk merkezi A noktasina agirhk merkezi A noktasinda
cekilmelidir. cekilebilir. olacaktir.

Krank-biyel mekanizmasinda Krank dairesel hareket yapmaktadir. Krankin dengelenmesi karsi kitle

e
Dengeleme

icin konulan
Karsi kitle

kullanarak yapilir.

4-cubuk mekanizmasinda 4. gubuk ta donme hareketi yapmaktadir. Fakat bu ¢ubugun agirlik merkezi
c¢ubugun tam ortasindadir. Cubugun ug noktasi olan C noktasinin ivmesini bulmustuk. Buna goére agirlik
merkezinin ivmesi ve agisi benzerlik liggeni kurularak oranti ile bulunabilir. Cubugun boyu 250 mm idi.

Agirhk merkezide 125 mm mesafede olur.

2399418 _ a
= % => a4, =11997,09
250 125

Agisi C noktasindaki ivmesinin agisi ile ayni olur. gs= 206,47°

0.:=206,470

ac=23994,18

3) Cisim hem dogrusal hem dairesel hareket yapiyorsa agirlik merkezinin ivmesi: Bu tip bir hareketi 4-cubuk

mekanizmasinda 3 nolu ¢ubuk yapmaktadir. Krank-biyel mekanizmasinda ise Biyel kolu yapmaktadir. Bu
sekilde hareket eden bir cismin agirlik merkezinin ivmelerini bulabilmek icin Gzerindeki en az iki
noktasinin ivmesini bilmek gerekir. 3 nolu ¢ubugun Uzerindeki B ve C noktalarinin ivmesini bildigimize
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gore agirlik merkezinin ivmesini yine benzerlikten bulabiliriz. B ve C noktalarindaki ivmelerin
blyklikleri ve agilari asagidaki sekilde bulunmustu.

C 0,:=206,470

ac=23994,18 _ )
Biyel hem dodrusal hem de dénme
4] B—2400 hareketi yapmaktadir.
aB=

ag=22500

B ve C noktalarindaki ivmeleri ve agilarini Solidworks de asagidaki sekilde &lcekli olarak cizelim. ivme
vektorlerinin uglarini bir gizgi ile birlestirelim. Her vektoérin ucuna, bagh oldugu cubuk Ulzerindeki
noktanin adini yazalim (B ve C isimlendirmesini yapalim). Eger agirhk merkezi tam ortada ise bu B ve C
noktasinin ortasini isaretleyelim. Sayet agirlik merkezi B noktasina yakin ise hangi oranda yakinsa ayni
oranti ile B noktasina yaklastiralim. Burada 3 nolu cubugun agirlik merkezi tam ortada oldugundan
¢izginin ortasini orijine baglayan vektor agirlik merkezinin ivmesini gosterir. Buna gore 3 nolu ¢ubugun
agirhk merkezinin ivmesi ve acisi, aga=22260 mm/s? , 853=222.68° olur.

Olcek: 1/1000

Boylece 4 cubuk mekanizmasindaki tim uzuvlarin agirlik merkezlerindei dogrusal ivmeleri bulduk. Hepsini bir
tablo seklinde gosterirsek asagidaki sekilde olacaktir.

Agirlik Merkezlerin Dogrusal ivme Tablosu
Ty T, T3 Ty
ae 0 0 acs= 22260 aca= 11997,09
ivmenin biyiikligi mm/s? mm/s?
8e 0 0 063=222,68° 064=206,47°
ivmenin yatayla yaptigi agi
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Agirlik Merkezlerinin ivme Sonuglarinin Solidworks ile Dogrulanmasi

Yukarida buldugumuz agirlik merkezlerinin ivmelerini daha 6nceden Solidworks da ¢izdigimiz mekanizma
Uzerinde deneyerek dogrulamasini yapalim. Agirlik merkezlerinin yerlerini Solidworks da 6lgebilmek igin bu
kisimlara kiguk bir pim koyalim. Pimin ivmesi cubuklarin agirhik merkezinin ivmesini gosterecektir.

3 nolu cubugun agirlik merkezinin ivmesi

.HareketAnaIizi ~ | B » ' >
ﬁ@r?E‘T Olsr||||I||||2|sr\|||I|||||4|sr
v | () Parca3_300mm <4
4 %(—) PimC<9> (Varsayl
v @ () Parca4_250mm <4
» @ () PIMC<10> (Varsar
' |% (-) PimC<11> (Varsa)
» @ (1) PimC<12> (Varsal
L @@ Montaj lliskileri (16 F
» & Sonuclar

Sonuglar G

v X
Sonug & . — —

Ver DegigtirmeHiz/vme M Grafik3

Dogrusal irme v

27284

Byukok v

@ 21925 3

Viz<1>@PimC<11>
Sonuglar ve Grafikler

Sonuglarn hesaplar ve grafikler olugturur, | @ ‘ |

e (mmisec2)
H
H
.

1252

i Grafik Senuglari ~
] ‘ | @ ‘ T © Veni grafik olustur 5915
'a) & . 000 0.40 0.80 120 160 200 240 280 320 360 400
10 sn 12sn (O var olan grafige ekle Zaman (sec)

Hareketin 0. Saniyesini hesapladigimizdan grafigi Excel’de agtigimizda (grafigin alt kenarina sag tusa tiklayip CSV

yi secin) 0 saniyedeki ivmenin 22260 mm/s? oldugunu gériiyoruz. Bu sonug bizim buldugumuz sonugla aynidir.
A B C

1 |Graﬁk3 |

2 |Zaman (se::),“i\.rmel (mm/sec**2)
3 10,22260.0843650766

4 0.04,17613.8409600415

5 10.08,15054.361295119

Benzer sekilde 4 nolu gubugunda ivmesine bakalim.

v X
Sonug ~
Hareket Analizi ‘ B> [ ] o Dedstrmept -
er Dedistirme/Hiz/ivme
W & P B, 0 sn : Jig
S .
» & (-) Parga3_300mm-<4 Dogrusal ivme v
v @ (-) PimC<9> (Varsay Bayikiik .
» @ () Parga4_250mm <4 Sonuglar ve Grafikler

» &8 () PImC<10> (Varsal ﬁa Yiz<1>@PimC<12>

v @ () PimC<11> (Varsal

4 % (-) PimC<12> (Varsa|

» [ Montaj lliskileri (16 F E

Sonuglar hesaplar ve grafikler olusturur.

H @ - @ |
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Exceli actigimizda 0. Saniyedeki ivmenin 11997,47 mm/s? oldugunu goérilyoruz. Buda bizim buldugumuz
11997,09 degeri ile aynidir.
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Not: 3 ve 4 nolu cubuklarin agisal ivmeleri de vardir. Bu ivmelerin Solidworks ile dogrulamalarini bir 6nceki
derste yapmistik.
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Atalet ve Kuvvet momentlerini olusturan ve bunlari hesaplamamiz saglayacak ivme degerlerimizi su sekilde
bulmus olduk. Bir sonraki derste bunlari kullanarak atalet kuvvet ve momentlerini hesaplayacagiz.

Atalet Kuvveti ve Momenti Olusturan ivmelerin Vektoérel Tablosu
Vektor Siddet/Yén 2 i T3 T
aG 0 0 dG3= 22,2260 dga= 11,2997
= (siddet) m/s m/s
ag
O 053=222,68° 054=206,47°
(ybn) .. ..
0; = a3 = 0, =a, =
. 0 0 3 3 4 4
= (siddet) 42.27 rd/s? 95.5rd/s?
T A (+) A (+)
(yén)
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