Proje 50- Otomobil On Diizenin Titresim ve Yorulma Analizi

Asagida verilen resimleri 6rnek alarak bir otomobilin 6n tekerine bagh besik ve amortisor sistemini gercegine yakin
bir sekilde tasarlayin (internetten hazir gizimler bulursaniz onlari kullanmayin, bir baskasi da ayni resmi kullanirsa
kopya olur, anlasilmayacak sekilde degistirirseniz kabuldiir). Tasarladiginiz bu sistemde Teker gébegi, Alt salincak, Ust
salincak ve yay bulunsa yeterlidir. (Amortisor pistonunu da ekleyebilirsiniz. Konuyu biraz arastirip onu analizde nasil
kullanacaginizi 6grenmelisiniz-Yaya sontiimleme katsayisi eklerseniz amortisor sonliimlemesini temsil edecektir).

Modellemeyi yaparken aracin kitlesini temsilen tekerlegin altina 300 kg lik bir uzak kitle ekleyin. Bu kiitle ivmeye
maruz kalirsa kuvvet liretecektir. Sanki tekerlegi alttan itiyormus gibi etki olusturacaktir. Uygulanacak kuvvetlerin
tlrdnd ivmedeki degisimler ile gostermelisiniz.
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a) Modal Analiz (Frekans modlari)-serbest titresim: Tasarladiginiz sistemi serbest olarak Modal analizini yapin. En az
20 Mod analizini inceleyin. Mod analizinde uzak kiitle yine tekere bagli kalsin. Yaklasik olarak gévdenin titresime
etksini temsil edecektir. En tehlikeli modlar Kitle katilim listesi tizerinden hangileri gosterin. (En distk frekans ile en
fazla kitle katilim oranina sahip frekanslar en tehlikeli olandir. Dlstk frekanslar ¢alisma frekanslarina yakin olacaktir
bu yiizden tehlikelidir. Yiiksek kitle katilim oranlarinda daha buyuk kitlenin rezonansa girecegini gosterir ve
bunlarda daha biyiik kuvvetler lretir ve parcalarin cabuk kirllmasina sebep olur.

b) Transient Analiz (Zamana bagh hareket)-Zorlanmali haraket: Aracin ¢ukura dismesini temsili etmek igin ¢ok kisa
zaman degisen bir kuvvet (esdegeri ivme hareketi) uygulayin.

c) Rastgele Titresim Analizi-(Random Vibration)-Zorlanmali hareket: Tasarladiginiz sisteme rastgele degisen
kuvvetler (esdegeri ivmeler) uygulayip aracin yolda gitmesini temsil edin. Parcalarda olusan gerilmeleri, yer
degisimlerini, ivmeleri gosterin. Bu esnada sistemi ara¢ baglanti mafsallarindan sabitlemelisiniz. Teker gobegi kuvvet
uygulandiginda yaylanarak yukari-asagi hareket edebilmeli. Random titresimde tipki transient ve harmonik analiz gibi
ayni yerden yapilir. Sadece uygulanacak ivmeyi rastgele yapmaya calisin. Konuya uygun érnekler bulmaya calisin.

d) Yorulma Analizi: Sistemin yorulma analizini yapin. Tasarladiginiz sistem kag yiik tekrarina dayaniyor gosterin.
Malzemelerin S-N (stress-yik tekrari (number)) diyagramlarini girmelisiniz.

NOT: Analizleri dogru yapabilmeniz icin pargalar arasindaki temas ylizeylerini gergegine uygun yapmalisiniz. Yizeyler
birbirine temas seklinde olup, hareket edebilmeli. Yanlslikla pargalar bosta kalacak olursa program yine ¢ézmez.
Once basit bir model ¢izip izerinde denemeler yapin. Sonra gittikce parcalari daha gercegine uygun hale getirin ve
optimize edin (hafifletmeye calisin). Asagidaki resimlerden de ¢izim esnasinda fikir alabilirsiniz.
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Konuyu anlatan daha giizel resimler bulabilirsiniz. ingilizce olarak da arastirin (Automobile Front Drive System
/Mechanizm) gibi ifadeler olabilir.



