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Ozet: Bu makalede bluetooth tizerinden ev kap sistemi kontrolii ile alakali genel
olarak bilgi verildi ve arduino kart tlizerine baglanan bluetooth (HC-06/05)
modiilt, Led ekran, kayped ve servo motor ile hem uzaktan android bir cihazdan
hemde kapi yanma baglanan kayped yardimiyla kapi agma proje uygulamasi
yaptik. Bu proje bire bir uygulanip yapilabilinir.
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Abstract: In this article, information about home entrance system control on
bluetooth has been given. Our project is related with bluetooth module which
attached by arduino card also LCD screens, kayped, servo engine . The

application has remote control for android devices and support with keypad,
door opening system is applied.This application is applicable completely.
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7.Lcd Ekran
8.Buzzer Ses Cikisi

1. Giris

Bu projede yazilan Arduino kodlart gelistirilip
degistirilerek akilli projeler iretimi sirasinda
kullanilabilir. Arduino iizerine baglanan Bluetooth
moduliine bir baglant1 saglanildigi zaman, baglanti
saglayan android telefon tizerinde kap1 a¢ma
mekanizmasina yerlestirilecek bir Arduino ve
Bluetooth modulii ile giris ¢ikislarda kapilari
telefonla agmamizi saglayan ayrica kapmin
uygulamasi telefonunda olmayanlar i¢inde kapinin
yanina yerlestirilecek keypad ile sifreyle kapinin
kilidinin ~ acilmasim1  saglamaktir. ~ Baglanti
saglandig1 silirece motorumuz android iizerinden
kontrol edilebilir. Projenin tanitimi, ¢alisma
prensibi, kullanilan malzemelerin 6zellikleri ve
motorun ¢aligmasint saglayan kodlamalar ayrintili
olarak islenecektir.

2. Malzemelerin Tanitilmasi

1.Arduino Uno R3 (http://www.gittigidiyor.com)
2.Bluetooth Modiilii (HC-05/HC-06)

3.Jumper Kablolar (Elektrik-Elektronik Market)

4.Servo Motor
5.Bir Ev Maketi

6.Android Isletim Sistemine Sahip Telefon

- Sekil 1. Proje Plartformu
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2.1. Arduino Uno R3

ATmega328 mikrodenetleyici igeren bir Arduino
kartidir. Arduino 'mun en yaygin kullanilan karti
oldugu soylenebilir. Arduino Uno 'nun ilk
modelinden sonra Arduino Uno R2, ArduinoUno
SMD ve son olarak Arduino Uno R3 ¢ikmustir.
Arduino Uno 'mun 14 tane dijital girig/¢ikis pini
vardir. Bunlardan 6 tanesi PWM c¢ikis1 olarak
kullanilabilir. Ayrica 6 adet analog girisi, bir adet
16 MHz kristal osilatorii, USB baglantisi, power
jaki  (2.1mm), ICSP basghigi ve reset butonu
bulunmaktadir. Arduino Uno bir mikrodenetleyiciyi
desteklemek i¢in gerekli bilesenlerin hepsini igerir.
Arduino Uno 'yu bir bilgisayara baglayarak, bir
adaptor ile ya da pil ile ¢aligtirabiliriz.

Arduino'nun Teknik Ozellikleri

- Mikrodenetleyici: ATmega328

- Caligma gerilimi: +5 V DC

- Tavsiye edilen besleme gerilimi: 7 - 12V DC

- Besleme gerilimi limitleri: 6 - 20 V

- Dijital giris / ¢ikis pinleri: 14 tane (6 tanesi PWM

¢ikigini destekler)

- Analog giris pinleri: 6 tane

- Girig/¢ikis pini bagina diisen DC akim: 40 mA

- 3,3 V pini i¢in akim: 50 mA

- Flash hafiza: 32 KB (0.5 KB bootloader igin
kullanilir)

- SRAM: 2 KB (Dogrudan rastgele erigimli
bellek, Yari iletken bir bellek tiirtidiir.)

- EEPROM: 1 KB (Kiiciik boyuttaki verileri
kalict olarak saklamak igin pc veya diger
cihazlarda kullanilir.)

- -Saat frekansi: 16 MHz

GND pini
Dijital pinler 013

Serial gikis TX

ARER PN Serial girigrx

Reset butonu
Serial
Programlama
pinleri
ATmega

Harici 328

Glig girisi

Analog

3.3 volt pini gilc girisi girisler 05

5 volt pini

GND
- Sekil 2. Arduino Uno.

2.2. Bluetooth Modiilii

HC-06 Bluetooth-Serial Modiil Karti, Bluetooth
SSP (Serial Port Standart) kullanimi ve kablosuz
seri haberlesme uygulamalar1 igin tasarlanmistir.
Hizli prototiplemeye imkan saglamasi, breadboard,
arduino ve cesitli devrelerde rahatca
kullanilabilmesi igin gerekli pinler devre karti
sayesinde disartya alinmigtir. Bluetooth 2.0° 1

destekleyen bu kart, 2.4 GHz frekansinda
haberlesme yapilmasina imkan saglayip agik alanda
yaklastk 10 metrelik bir haberlesme mesafesine
sahiptir.

Bluetooth Modiilii Ozellikleri

- Bluetooth Protokolii: Bluetooth

2.0+EDR(Gelismis Veri Hiz1)

- 2.4 GHz haberlesme frekansi

- Hassasiyet:-80 dBm (Miliwatta karsilik gelen

desibel degeri.)

- Cikis giicii: +4 dBm

- Asekron hizi: 2.1MBps(Megabit) / 160 KBps
(Kilobit)

- Senkron hizi: IMBps / 1MBps

- Giivenlik kimlik dogrulama ve sifreleme

- Calisma gerilimi: 1,8-3,6V (Onerilen 3,3V(Volt))

- Akim:50 mA (Miliamper)

- Boyutlari: 43*16*7 mm (Milimetre)

Sekil 3. Bluetooth modiilii

2.3 Servo Motor

Servo motorlar gonderilen kodlanmis sinyaller ile
saftlart 6zel bir agisal pozisyonda dondiiriilebilen
motorlardir. Kodlanmis sinyal servo motorun
girsine uygulandigi siirece servo motor saftin agisal
pozisyonunu korur. Kodlanmis sinyal degistirilirse
saftin agisal pozisyonu da degisir.Servo motorlar
cesitli robot projelerinde, robot kollarda, uzaktan
kumandal1 uygulamalarda siklikla kullanilir. Aym
zamanda yliksek giiclii servo motorlar endiistriyel
otomasyonlarda da kullanilabilir.Bir servo motorun
temel konfigiirasyonu sekilde gosterilmektedir. Bir
DC motor yiiksek rediiksiyon oranina sahip bir disli
kutusunu hareket ettirir. Sondaki saft cok yavas bir
hizla dénerek donme ekseni lizerindeki
potansiyometreyi de cevirir. Potansiyometrenin
amaci1 geri besleme yaparak servo motorun saftinin
pozisyonun algilanmasini saglamaktir.
Potansiyometre algilanan pozisyona kargilik gelen
voltaji, voltaj karsilastiricist olarak kullanilan
opampa gonderir.
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Bu voltaj degerinin, saftin istenilen pozisyonunu
belirleyen giris voltaji ile karsilagtirilmasi ile
karsilastircinin ¢ikis voltaj1 belirlenir. Bu ¢ikis
voltaji, motor saftin1 giriste uygulanan sinyala
kargilik gelen aguya uymasi icin gerekli yonde
hareket ettirecek giicii saglar.

Ana geri
bildirim cihazi

Yiiksek sicakhik icin
termistor

" A ikinei istege bagh
Molor‘montaj \ - - B eri bildirim
yerleri  ——__ 3 Encoder

Su sizdirmaz

Saft Koruyucu
~—

Diigtik Atalet igin Yuksek sicakhk igin

Kobalt rotor H sinifi izalasyon

Sekil 4. Servo Motor

2.4 Buzzer Ses Cikisi

Buzzer ¢esitli inputlar(sinyaller) alir ve buna
cevaben ses yayar.Ses tretmek icin ¢esitli araglar
kullanilabilir; elektromekanik , elektronik
mekanik. Ik &nce buzzer direng ve transistdr
kullanarak input pinine gelen dc voltu salinim
sinyaline gevirir. Induktdér bobini kullanarak sinyal
biiyiitiiliir. Piezo seramik diske yiiksek gerilim
uygulandiginda radyal yonde mekanik olarak
genisleme ve daralmaya sebep olur. Bu da igerideki
metal plakanin ters yonde biikiilmesine sebep olur.
Metal plakanin siirekli olarak zit yonde biikiilmesi
ve biiziilmesi sonucu buzzer havada ses dalgalar
iiretir. Buzzer enerjiyi bir yolla alir ve onu akustik
enerjisine cevirir.Baz1 buzzerlar kendi devrelerine
sahiptir ve onlar giicii direkt olarak cihazin gii¢
kaynagindan alir.Diger yandan bazi buzzerler ise
pilli olabilir olasi sebeke kesintisinde g¢alismaya
devam etmesi i¢in.Bazi buzzerlar ise tehlikeli
seviyede gerilime sahip gii¢c kaynaklarinin iizerinde
bulunur ve sebeke yerine teklikeli gerilim hattindan
beslenerek ¢aligir.

Sekil 5. Buzzer

3. DONANIMIN KURULMASI
3.1 Arduino’nun Bilgisayara Tanitilmasi

Ilk olarak arduino mikroislemcimizi bilgisayarimiza
tanitmak i¢in Arduino'nun resmi sitesinden Arduino
IDE programimi bilgisayarimiza indirip kuruyoruz.
Arduino kartimizin yaninda gelen USB kablosu ile
kartimiz1 bilgisayarimizin USB portuna bagliyoruz.
Bilgisayarim (Sag tik) > Ozellikler > Aygit
Yoneticisi > Agilan Listeden Arduino UNO’ya gift
tiklaym.  Ardindan:Siiriiciyii  giincellestir >
Belirtilen konumu dahil et > Sihirbazin siradaki
ekraninda C:\(Arduino'yu kurdugumuz klasor)
seklinde bir yer olacak. Gozat butonuna tiklayip
Arduino klasorii > Drivers klasoriinii segip Ileri’ye
basiyoruz ve siiriiciilerimiz yliklenmis oluyor.
(https: //www. arduino.cc/en/Main/Software)

Sekil 6. Arduino Kart

3.2 Arduino Baglantisi ve Haberlesmenin
Saglanmasi

Ardiuno  izerinde bulunan ATmega 328
mikroiglemcisi sonucunda 0. pin RX(alinan veriler)
ve 1. pin TX (iletilen veriler) pinleri sayesinde seri
haberlesme yapmaktadir. USB girisi ilizerinden de
dogrudan baglant1 saglanabilir. Arduino'ya USB
baglantisi ile kodlarimizi atmaktayiz.

3.3 Arduino Kartina Program Yiikleme

Ik olarak kartimizi bilgisayarimiza bagliyoruz.
Baglantt portunu ise Arduino programindan
se¢iyoruz.Program igerisinden tools meniisiine
tikliyoruz ve serial portun {izerine geliyoruz. Serial
portun igerisinde yazan port adi secili bir
durumdaysa kartimiz bilgisayara baglanmis olur ve
bilgisayara program atabiliriz. Bu asamalari
tamamladiktan sonra kartimizin igerisine program
iizerindeki saga bakan ok isaretine tiklayarak
aktarim iglemini gergeklestiriyoruz.
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Sekil 7. Arduino Kartina bilgisayardan
baglantinin saglanmasi

4. UYGULAMALAR
4.1 Uygulama-1: Servo Motor Kontrolii

Arduino kartimiza yiikleyecegimiz kodlar1 servo
motoru kontrol etmek ve ag-kapa sinyallerini dogru
bir sekilde kodladiktan sonra kartimizin igine
aktarryoruz.

Kullanmilan Malzemeler

- Ev Maketi

- Servo Motor

- Bir adet Arduino

- Birkag adet Jumper Kablo
- HC-05 Bluetooth Modiilii

Kodlar

#include <LiquidCrystal_12C.h>
#include <Password.h>

#include <Keypad.h>

#include <Servo.h>

#include <Wire.h>
LiquidCrystal_12C lcd(0x27,16,2);

Servo myservo; //declares servo

Sekil 8. Uygulama 1’in DevreBaglantl Semasi

Yapilan islemler

Burada yazdigimiz programi devremizi kurduktan
sonra  kartimiza  yiikliyoruz.  Yikledigimiz
programin sonucu olarak Bluetooth modiilii
tizerinden DC servo motorumuza goénderilen
sinyalleri Arduino iizerine tamitimi sagliyor ve
Bluetooth modiilii iizerinden kontrolii sagliyoruz.

RX ve TX gapraz baglanir

3.3 volt baglantisi

GND baglantisi

Sekil 9. Arduino Karta HC-05 Bluetooth
Modiiliintin Baglanmasi

4.2 Uygulama-2: Kayped ve Android
iizerinden Yonlendirme

Android kartimiza yiikledigimiz kodlarin bluetooth
ve kayped ile gelen sinyallerin servo motorun ag-
kapa islemini dogru sekilde yapmasi saglantyor.

Kullanilan Malzemeler

- 21 Adet Yonlendirme Butonu

- 1 Adet Ev Maketi

- 1 Adet HC-05 Bluetooth Modiilii
- 1 Adet Arduino

- 1 Adet Servo Motor

- Yeteri kadar Jumper Kablo
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Kodlar

Password password = Password( "1234" ); //sifre

const byte ROWS = 4; // satir
const byte COLS = 4; // siitun

char val;

char keys[ROWS][COLS] ={
{123 'A'},

{4''5''6''B'},

{7,8,9,C%,

{*,0'#'D}

b

byte rowPins|ROWS] ={9, 8,7, 6 };
byte colPins[COLS] = {5, 4, 3, 2};

Yapilan islemler

Butonlarimiza  tanimladigimiz yonleri
motorumuza gonderdigimiz sinyallerle motorun
kontrolii denendi. Devre Semasi;

Sekil 10. Arduino Kartin Devreye baglanmasi

4.3 Uygulama-3: Bluetooth Modiilii ile Servo

Motorun Kontrolii

Burada yapacagimiz islem is modiilii kullanarak
android isletim sistemine sahip cihaz araciligiyla
habelesmeyi saglayarak servo motoru kontrol
edecegiz. Kullanacagimiz malzemeler yukaridaki

sayfada yer almaktadir.

Kodlar

Keypad keypad = Keypad( makeKeymap(keys),

rowPins, colPins, ROWS, COLS);
void setup(){

Serial.begin(9600);

lcd.init();

Icd.backlight();

Icd.print("sifre: ");
Serial.write(254);
Serial.write(0x01);
delay(200);

myservo.attach(10);
myservo.write(0);
keypad.addEventL istener(keypadEvent);
}
void keypadEvent(KeypadEvent eKey){
switch (keypad.getState()){
case PRESSED:
Icd.setCursor(8, 0);
Icd.print(eKey);
delay(10);

Serial.write(254);

switch (eKey){
case 'A': checkPassword(); delay(1); break;

case 'B": password.reset(); delay(1); break;

default: password.append(eKey); delay(1);

}

void checkPassword(){

if (password.evaluate()){
Icd.setCursor(0, 1);

Icd.print("kabul edildi");
Serial.write(254);delay(10);

myservo.write(90);
delay(1000);

myservo.write(0);
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}
else{
Icd.setCursor(0, 1);

Icd.print("reddedildi");
Serial.write(254);
delay(10);

myservo.write(0);

Yapilan Islemler

Bluetooth modiiliinde bilmemiz gereken 4 bacak
baglantisi vardir. Bunlar: Vee, Gnd, RX ve TX'dir.
Vee (+) girisi ve Gnd(-) girigidir. 3.3V'luk bir
besleme yapiyoruz. TX (iletilen deger) bacag
Arduino tarafindan transmit edilecek degeri
gondermek i¢in kullanilir. Arduino'dan bagka bir
cihaza komut veya mesaj bu yoldan iletilir. letilen
deger metin(text) bir degerdir. Kars1 tarafta bunu
metin olarak okur ve iglem yapar. RX(alinan veri)
baska bir bluetootlu cihazdan gelen mesaji okumak
icin kullanilir. Arduino buradan okudugu mesaja
gore islemlerini gergeklestirir. Baglant1 sekli ise
Arduino kartin {izerinde bulunan 0.pin RX'i
bluetooth modiiliiniin  {izerinde bulunan TX
bacagma ve kartin iizerinde bulunan 1. pin TX
bacagint ise modiildeki RX bacagina baglayarak

haberlesmesini  sagliyoruz. Bu sekilde olursa
kurdugumuz devre sorunsuz
galisacaktir. Arduino’ya programi atarken

bluetooth modiiliiniin arduino karta bagh
olmamasi1 gerekiyor aksi durumda program
calismayacaktir. Son olarak ise android isletim
sistemine sahip cihazimiza 'Arduinotooth’ adli
programi indirip telefonumuza kuruyoruz.

5. SONUC

Projemizde, giinlikk yasantimizda saglam bir sekilde
yer etmis olan telefonlarimizin, ayni sekilde giinliik
yasantimizda bize hayati kolaylastirmasi adina bir
calisma yaptik. Sikca karsilastigimiz  servo
motorlar,, servo motorlari, bluetooth modiili
yardimiyla telefonumuzdan kolayca kontrol edip,
yazdigimiz yazilim sayesinde giinliik
yasantimizdaki enerji kaybimi engellemek adina
giizel bir c¢aligma oldu. Bu ve buna benzer
projelerle hem gelisen teknolojiye hemde giinliik
yasantimiza karsi kayitsiz kalmamis olup daha rahat
ve liks hayatlar1 saglamanin olduk¢a kolay
oldugunu gordiik. Ayrica Arduino Uno Kkarti
hakkinda genis bilgiler edinip, hayatimiza nasil
adapte edilebilecegini dgrendim.
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